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eintreten, verzweigt sich bisweilen gleichsam das Pigment (Zelle B) oder es
vertheilt sich im Protoplasma in Form feiner Linien (Zellen D, E und K).
Die Zellen wuarden grossfentheils schwach (1—2 Tage in Kali bichromicum)
gehirteten und theilweise mit Picrocarmin oder Eosin gefdrbten Priiparaten
entnommen. Glycerin, Vergr. 3:8 H., Rohr ausgezogen.

Fig. 8. Mit Gold behandelter Schnitt aus der frischen Leber eines 1 Monat und
8 Tage nach Unterbindung des D. choledochus gestorbenen Hundes. A Netz
der durch Gold schwarz gefirbien Fasergiinge. Das Préparat wurde bei
verschiedener Stellung des Focus abgezeichnet. Am deatlichsten wird die
Abbildung, wenn man sie durch die Loupe betrachtet. Vergr. 3:7 H.
In B sind die durch Gold schwarz gefirbien Fasergebilde theilweise isolirt,
und hier kann man klar die Beziehungen derselben zu den Leberzellen
sehen. Die Fasern umgeben entweder die Zellen in Form von Schlingen
(b) oder dringen in sie ein und endigen gleichsam am Zellkern (a).
Glycerin. Vergr. 3:8 H.

XXIIL

Ueber die Wirksamkeit erhitzter Fermente, den Begriff des
Peptons und die Hemialbumose Kiihne’s.

(Aus dem chem, Laboratorium des patholog. Institutes zo Berlin.)

Von Prof. E. Salkowski.

Hiifner"') hat vor einigen Jahren nachgewiesen, dass das ei-
weissspaltende Ferment des Pankreas, das wir jetzt zweckmissig mit
Kithne Trypsin nennen, im luftirocknen Zuostand eine Erbitzung
iber 100° vertriigt, ohne an Wirksamkeit einzubiissen. Kiithne®)
hat auf dieses Verhalien, das ihm gleichfalls bekannt war, ein Ver-
fahren zum Nachweis der Thatsache gegriindet, dass Indol bei
der reinen Trypsinverdauung nicht auftritt, sondern nur unter Mit-
wirkung von Bakterien. Unabhiingis von Kiihne habe ich mich
durch gemeinschaftlich mit Alex. Schmidt?®) ausgefiihrte Versuche
von der Richtigkeit der Angaben von Hiifner #berzeugi. Spiter

1) Journ. f. pract. Chem. N. F. Bd.5. S.372.
%) Untersuch. des physiol. Instit. zu Heidelberg. Bd.I. Hft. 3.
%) Centralbl, f. d. med. W. 1876. S.511.
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habe ich dann noch nachgewiesen'), dass erhitztes Pankreasferment
dieselben Producte aus Fibrin bildet, wie nicht erhitzies, und dass
die Temperaturgrenze, bei welcher das Trypsin Schaden leidet,
zwischen 160 und 170° C. liegt. Ich habe besonders hervorgehoben,
dass das Ferment staubtrocken sein misse, ein Zustand, den
man dorch liogeres Trocknen iiber Schwefelsiure oder durch lin-
geres gelindes Erwiirmen bei 50° erreicht.

Dieser Punkt ist von verschiedenen Seiten, u. A. von dem
Referenten in Schmidt’s Jahrbiichern, Herrn Rudolf Miiller in
Dresden, iibersehen worden. Herr Miiller berichtet®), dass
Engesser eine sehr wirksame Verdauungsfliissigkeit erhielt, als er
Pankreasdriise mit Essigsiure bei 40° 4 bis 5 Stunden digerirte,
dass das Infus dagegen unwirksam war, sobald bei der Herstellung
desselben die Temperatur 50° iiberschritten hatte. Miiller findet
diese interessante Beobachtung im Widerspruch mit meiner 1 c.
S. 76 berichteten Apgabe iiber die Wirksamkeit erhitzten Pankreas-
fermentes. Es bedarf nur des Hinweises auf meine Angabe ,staub-
trocken “ um diese Schwierigkeit zu heben. Ein auch nur wenig
wasserhaltiges Ferment wird bei schnellem Erbitzen auf 100° un-
wirksam. ‘

Die Beobachtung iiber die Wirksamkeit des erhitzten Pankreas-
fermentes steht nicht vereinzelt da. Sie schliesst sich vielmehr an
die gleiche Beobachtung fiir das Emulsin von Hiifner, das
Pepsin nnd das fibrinbildende Ferment von Alex Schmidt?®),
das invertirende Ferment der Hefe von mir an. In einem gewissen
Zusammenhang damit steht auch die von Gautier*) constatirte Er-
haltung der Gerinnbarkeit von salzhaltigem, bei 110° getrocknetem
Blutplasma. Man durfte danach wohl annehmen, dass es
eine allgemeine Eigenschaft der Fermente sei, Erhitzung
iiber 100° im trocknen Zustand zu vertragen.

Mit dieser Anschauung stehen nun aber Beobachtungen von
D. Finkler?®) in Widerspruch. Finkler fand, dass trocknes Pepsin
durch gelindes Erwirmen, selbsi schon bei 40° in eigenthiimlicher

1) Dieses Archiv Bd. 70. S.158.

2) Schmidt’s Jahrbiicher Bd. 179. Jahrgang 178. No. 2. S. 139.
3) Centralbl. f. d. med. W. 1876. No. 29.

4) Maly’s Jahresber. f. Thierchem. 1875. S. 317.

%) Pfliiger’s Archiv Bd. 10. S, 372 und Bd. 14. S. 128,
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Weise veriindert. wird, derart, dass es zwar noch Eiweiss 18st, aber
kein Pepton bildet, sondern aussehliesslich Syntonin (Parapepton),
50 lange man auch die Verdauung fortsetzen mag. Finkler nannie
diese Modifieation des Pepsins ,Isopepsin

Der Gegenstand ist von principieller Bedeutung fiir unsere An-
schauungen iiber. die Natur der Fermente und schien mir wichtig
genug, um ihn gelegentlich wieder aufzunehmen. Ich bediente mich
zu den meisten Versuchen eines kiduflichen Priiparates von Finzel-
berg zu Andernach a. Rh., das sich, wie aus. dem Folgenden her-
vorgehen wird; als sehr wirksam erwies. - Dasselbe besteht zum
grossen Theil aus Milchzucker, welcher als Excipiens dient. Der
filtrirte wissrige Auszug des Priparates ist unwirksam, der mit
Salzsiure von 3 p. M. angestellte dagegen sehr wirksam. Ebenso
wirkt das Pulver selbst, dem Verdauungsgemisch hinzugesetzt, und
der filtrirte salzsaure Infus des vom Wasser ungeldst Zariickgelasse-
nen. Dureh Ausziehen und Auswaschen des Préiparates mit Wasser
und Trocknen des Riickstandes im. Vacuum ldsst sich leicht ein
reineres Priparat-herstellen,. Die Versuche sind- theils mit dem kduf-
lichen Priiparat -direct, -theils mit gereinigiem angestelit. Als Material
benutzte ich vorwiegend Bluifibrin -und verdiinnte Salzsiure, die
10 Cem. officinelle -Salzsiiure im Liter enthilt

Der Erfolg dieser Versuche, um das Resultat gleich zu
pricisiren, war der, dass zwischen der Wirkung des ge-
nuinen und des 3 bis 4 Stunden auf 100° erhitzten Fer-
mentes keinerlei Unterschied wahrgenommen werden
konute.

Ich fiihre einige Versuche an. Einige Gramme des Priiparates
wurden langsam auf S0 erhitzt, dann 3 Stunden bei 80°, weiterhin
1 Stunde bei 100—105° gebalten. Je 1 Grm. des genuinen Pré-
parates (a) und 1 Grm. des erhitzten (milchzuckerhaltigen) Préiparates
wurde mit verdiinnter Salzsiure. iibergossen, im Kolben gut dureh-
gesehiittelt, dann Glirirt und. noch soviel "Verdauungssalzsiure hin-
zugeftigt, dass das Velumen 500 CGem. betrug. Jede der Flissig-
keiten wurde mit je 50 Grm. feuchtem Fibrin 39 Stunden bei 40°
digerirt. Das Fibrin war nach dieser Zeit villig aufgelost. Die
Losung wurde mit kohlensaurem Nairon fast neulralisirt (ganz
sehwach saure Reaction), gelinde erwirmt, dann dureh Zusalz von
Wasser auf 600 Cem. gebrachi. Beide Fliissigkeiten waren nach
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dem Alkalizusatz nur leicht getriibt (durch Syntonin = Parapepton),
also nur ein verschwindender Theil" des Eiweiss unverindert. Beide
Fliissigkeiten durch trockne Tilter 'ﬁltrir‘t je"':50(5" Cem: ‘des vollig
farblosen und wasserhellen Filirates = §- des Ganzen auf dem
Wasserbad zum Syrup eingedampft und w1ederum i’ Wasser gelost
zuin Volumen von 500 Cem.: es bheb “dabei- Tioch" ¢ine sehr ge-
ringe Menge Syntonin ungeldst, von dem’ abfilirirt? urde. Das jetzt
erhaltene Filtrat gab intersive Peptonreactlon ‘blieb auf Zusatz von
L Volamen Salpetersiure  klar, ‘ebenso ~beit Zusatz2* von Essig-
saure+ Kochsalzldsung (etwa 4+ Volumen- éoncentrirte’ Kochsalz-
losung). Die Losungen a und b velhlelten sich ‘ganz' gleich.

Weiterhiu wurden 100 Cem. von a eingedampfl und lingere
Zeit bei 120° getrocknet, bis keine merkliche Gewichtsabnahme mebr
stattfand, ebenso wurde mit b verfahren.. “Déf Riickstand von a
wog 2,048 Grm., von b 2,024 Grm. Dié:Differenz tist'so gering-
fiigig, dass sie nicht in Betracht kommi. ‘Das-erhitife Ferment hat
dieselben Producte gebildet, wie' das nicht érhitzte:’und?in derselben
Menge und zwar ist anscheinend, “abgeséhéii: von s Spiren unver-
inderten Eiweiss, nir ‘wahrés Peptoii’ gebildet ’Welches mit Essig-
sdure und Ferrocyankalmm kemen Niederschlag " Das Aus-
bleiben dieser Reaction, sowie - der Salpetersiure=*#nd Kochsalz-
reaction hingt zum Theil von der Verdinnung “der Fliissigkeit ab:
nach einigem Eindampfen' gaben 'die - Losungen” die ~angegebenen
Reactionen, wiewohl schwach.

Dasselbe Ergebniss hatten Versuche, bei denen“die Verdauung
nur kurze Zeit fortgesetzt wurde: das erhitzte Fermenti l6ste das
Fibrin ebenso schuell auf, wie das micht  erhitzte. ‘In einem der-
artigen Versuch wurde die Verdauung. 3 Stunden-untérhaltén; es
war ausser der Mischung mit genuinem. Fértiient (a) und erhitztem
Pepsin (b), noch -eine ‘solehs’ mit in Losung gekochtém Pepsin an-
gestellt. Nach Ablauf voi 8 Slunden -war das Fibrin® in a und b
gelost, in ¢ nicht. ‘& und b 'wurden nun ebeiiso béhandelt, wie im
obigen Versuch, die zur Syrupsdické -eingedampfie- Peptonlosung
jedoch nicht wieder in Wasser ‘aufgenommen, -sondern mit 200 Cem.
Alcohol absolut. gefillt, nach “24stiindigem Stehien -abfiltrirt, mit
absolutem Alkohol nachgewaschen —und #iber :Schiwefelsiure ge-
trocknet. Es wurden so schueeweisse, lockere, dem Glyeogen
dusserlich sebr #hnliche Priiparate erhalten. Das Gewicht derselben
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nahm lange Zeit hindurch fortdauernd "ab, nach etwa 14 Tagen
wurde es anndhernd constant und zwar betrug es bei a 6,533 Grm.,
bei-b 6,816 Grm:- - Beide Préparate losten sich in Wasser mit ge-
ringer Triibung- nd- ‘neutraler- Reaction auf, bestanden jedoch nur
zum Theil -aus Pepton ~zum’ Theil aus- dem Zwischenproduct zwischen
Eiweiss und- Pepton ‘welthes memer Ansichit ‘nich nicht mehr zu
den Elwelsskﬁrpei'n “gerechnet werden kam.

Es- scléint “mir- nothWendng, ‘hier etwas niher auf die Frage
nach- dem wa;sehenpr tuet’ emzugehen -das"sich noch nicht volles
Burgerrecht worberr hat J‘J"'Wenn man Flbrm durch mehrstiindige
Digestion ift Jkﬂnsmchem Magensa‘ft 1ost das Syatonin durch ge-
naues Nentralisiren- und Fl]trlren enitfernt’; 's0 erhiill man eine Lo-
sung, - welehe ‘nacheinigem” Cnncentrlren nach Adamkiewicz fol-
gende Ergenschaften -zeigts Essigsiure J- Ferrocyankallum bewirkt
starken Niedersehlag,” -ebenso Salpetersaure und Essigsdure -- Koch-
salz. Diese” Niedersehlage -persistiren” Jedoch nicht wie die des Ei-
weiss “beim-=Erhitzen, Stmdém losen sich auf und erscheinen beim
Erkalten wieder. “Man hat’ versucht, dleses leicht zu bestéitigende
Verhalten der Losung ’*ijIWelsskorper zuruckzufuhren gewiss nicht
mit Rechi. -'Es- ist eme fun’damentale Elgensehaft ‘des Eiweiss beim
Erbitzen zu- gﬂrmhen, in" einen unloshchen Zustand iberzugehen.
Die Ausnahmeéti“davon sind nur scheinbar: in sehr salzarmen Fliissig-
keiten kann' allerdings -die Germmmg beim Erhitzen ausblelben,
wenn die Reactlon sich zu weit von der neutralen resp. spurweise
sauern entferni; so ist es bekannt, dass auf 5i; verdiinntes genuines
Blutserum beim Kochen nicht gerinnt; ein geringer Salzgehalt der
Flissigkeit — 1bis 2 pCt. — stellt jedoch in diesém Fall die Gerin-
nungsfihigkeit- her; - “Die Reaction kann dann sogar ohne Schaden
ziemlich stark sauer $ein.

Die erwihnle Verdauungslisung gerinnt nun bei saurer Reaction
und missigem Kochsalzzusatz - beim Erhiizén nicht, sie enthdlt
folglich kein Eiweiss. Ich glaube, der Begriff des Eiweiss ge-
riith vol]stand}g in’s’Schwanken, 'wenn ‘man  picht an der Gerinnbar-
keit desselben fésthilt. ' Darin hat Adamkiewicz vollstindig Rechi:
der Versuch, die Reactionen auf Belmlschung von Eiweiss zuriick-
zufithren, muss als verfehlt angesehen werden. Adamkiewicz
schreibt nun die angegebenen Eigenschaflen dem Pepton zu, es
fragt sich, wie weil diese Ansicht berechiigt ist. Wenn man die




557

Digestion mit Verdauungssalzsiure. lingere Zeit, 1 bis 2 Tage -oder
selbst noch linger forisetzi, so beobachtel man,..dass.die Fliissig-
keit nunmehr die erwihnten Reactionen; die.Fillbarkeit:duarch.:Sal-
petersiure in der Kélte und Auflisung. des Niederschlages. beim Er-
bitzen, Fillbarkeit durch. Essigsiure .- Kochsalz:eie: ;picht-mehr
zeigt. Die Mehrzahl der Autoren. nenntdie.in .diesem.Zeitpunkt
in der Flussigkeit enthaltene und. durch..Alkohol. fillbare:Substanz
Pepton. Ada mklewwz wendet -dagegen.ein, .dass.es.zweckmissiger
ist, diesen Namen demjemgen Product zu .geben, . .welehes sich-.in
kiirzerer Zeit bildet, nicht.aber. deém Endproduct,.zu.dessen Bildung
es unter physiologischen Verhiltnissen nach..Adamkiewicz .iber-
haupt nicht komme. Wenn. .man von.der historischeu :Berechtiguhg
eines lange eingefiihrien Namens .absehen: will;. so .konnte man
Adamkiewicz Recht geben, aber nur fir den Fall,,adass die Ver-
dauungsﬂussxgkelt in, dem Stadlum Jn dem‘sw die ngegebenen

enthillt. Adamkie
er sagt, ,,physmloglseh“ au
enthilt, wenn man das unyeranderte Elwelss daraus dursh Neutrah-.
siren ausgefillt hat. .Adamkiewicz entfernt. sich .aber.damit.ganz
von dem allgememen Sprachgebrauch: .niemals shat.Jemand uater
»Pepton® das im Magen sich vorﬁudende Produgt..der. Verdauung
von Eiweisskorpern verstanden, etwa. wie .unier Galle.das Product
der Leber.

Nun enthdlt thatsichlich eine Verdauungsflilssigkeit, welche .die
oben angegebenen Reactionen zeigi, stets. .mindestens; zwei Substan-
zen, nehmlich wahres Pepton und ein Zwischenproduct.  Das - End-
product giebt die angefiihrten Fillungs-Reaciionen nicht,
es ist aber stets.schon neben.dem Zwischenvroducti vor-
handen.

Nachdem schon. Meissner die angegebenen.:Reactionen auf
ein besonderes Verdauungsproduct bezogen hatte, welches er A-Pepton
nannte, hat Kuhne‘) diese Substanz. isolirt. und . sie ‘Hemialbumose
genannt. Als charaktensusche Reactionen - fithrt Kithne noch an:

1) Verhandlung. des naturhistor.-med, Vereins: zu: Heldelberg: Bdid. Hft, 4.
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Fillung durch Salpetersiiure in der Kilie, Léslichkeit des Nieder-
sehlages in einem Ueberschuss von Salpetersiiure unter inten-
siver Gelbfirbung. Die Substanz giebt die dem Pepton zukom-
mende Rothfirbung mit Natronhydrat und Kupfersulfat in wisseriger
Liosung. Unabh&ngig,von Kiihne und, wie es scheint, ohne Kennt-
niss- seiner Beobachtungen, hat sich auch Schmidi-Miilbeim?")
mit der Frage beschiftigt. Schmidt kam es nicht sowohl darauf
an, das Zwischenproduct zu isoliren, als vielmehr darauf, ein Pep-
ton zu erhalten, welches die angegebenen Fillungsreactionen nicht
mehr zeigt. Sehmidt fand ein Mittel hierzu in dem essigsavren
Eisenoxyd. Als Material benulzte Schmidt das nach der Angabe
von Adamkiewiez dargestellie kiufliche Witte’sche Pepion. Die
wiisserige Lisung wurde nach Zusatz von essigsaurem Eisenoxyd
aufgekocht®), das Filtrat gab intensive Peptoureaciion, zeigte da-
gegen nicht; mehr das oben angegebene Verhalten zu Salpetersiure
etc. Schmidt nennt diese durch das essigsaure Eisenoxyd ent-
fernte Substanz — die er nicht dargestellt hat, da es ihm darauf
nicht ankam — ,,Propepton®. Der Name ist in der That uicht
unzweckmiissig gewihlt, doch sehe ich keine Veranlassung, von der
Bezeichnung Hemialbumose abzugehen.  In der That gelingt es oft,
das Zwischenproduct wenigstens bis auf Spuren auf diesem Wege
zu entfernen, aber ich bin doch nicht regelmissig damit zum Ziel
gelangt; ich will Gibrigens damit nicht bestreiten, dass ein solches
Resultat erreichbar ist. Das Verfahren ist offenbar ein subtiles und
verlangl specielle Einiibung, ‘
Schmidi-Miilheim nennt sein Propepton einen Eiweiss-
kirper. Ich halte die Eigenschafien der Eiweisskorper bei einem ge-
wissen Salzgehalt der: Fliissigkeit, beispielsweise 1 bis 2 pGt. und nicht
zu starker Abweichung der Reaction von der nentralen, zu gerin-
nen, fiir eine fundamentale, und ziehe es vor, eine Substanz, welche
diese Eigenschaften nicht zeigt, auch nicht Eiweiss zu nennen.
Ich habe nun schon lange heobachtet, dass das Verhalien sol-
cher, picht bis aum . Ausbleiben der Reaction mit Essigstiure -
Ferrocyankalium - digerirten, Verdauungsfliissigkeiten gegen Essig-
siiure -+ Kochsalz ein eiwas anderes ist als Adamkiewicz angiebt,

) Archiv f. Anat. u. Physiol. Physiolog. Abth. Jahrg. 1880. S.33.
%) Ein Verfahren, das -dbrigens Hoppe-Seyler in seinem Handbuch der physiol.
chem. Analyse zur Entfernung kleiner Mengen Eiweiss empfiehlt. 4. Aufl. S, 226.
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wenn man die Menge des Kochsalzes. sehr. steigert: auch dann ent-
sieht ein Niederschlag, aber er lost sich beim Erwirmen nicht mehr
auf ond je reichlicher der Kochsalzzusatz ist, desto reichlicher wird
auch die Menge des Niederschlages. - Dagegen wird -eine  Lsung
von wahrem Pepton, d. h. solchem,' welches die Reaction mit Essig-
siure -} Ferrocyankalium nicht zeigt, auch.-dureh noch so reich-
lichen Zusatz von: Kochsalz -nach dem -Ansiuren mit- Essigsture
nicht gefillt und ebenso wenig -durch Kochsalz in-Subsianz. Dar-
auf léisst sich ein sebr .einfaches Verfahren - zur Darstellung der
Hemialbumose griinden.

Nachdem man- das Syntonin. aus. der. Verdauungsfliissigkeit
durch Neutralisiren -und Filtriren entfernt und etwa auf  eingeengt
hat, versetzt man die: Losung mit soviel Koehsalz, dass der Gehali
etwa 2 pGt. betriigt, siuert mit Essigsiure an.und: erhitzt nochmals
zum Kochen. Dabei scheidet sich oft noch etwas:Eiweiss ab, von
dem abfilirirt wird. . Nunmehr siuért: man : das Filtrat stark mit
Essigsiure an und triigt soviel gepulvertes :Kochsalz:in Substanz,
dass noch ein Theil ungeldst bleibt.. Man:befordert die Auflosung
durch heftiges Schiiiteln.. - Es entsteht ein reichlicher, zihflockiger
Niederschlag, den man auf ein Filter bringt.und mit concentrirter
Kochsalzlssung auswiischi. — Man kann -auch zweckmiissig von dem
Witie’schen Pepton. ausgehen:

50 Grm. Pepton, siccam werden allmihlich in 500 Cem. 1pro-
centiger Kochsalilosung eingeiragen, welche im Wasserbad erhitzt
wird: es 10st sich fast vollstindig auf. . Die leicht triibe Losung
wird mit Essigstiure angestiuert und aufgekocht, wobei etwas Eiweiss
ausfillt. Die Filiration.der Fliissigkeit erfolgt etwas schwierig und
es ist auch nicht gerade .picht ndthig, das Eiweiss zo evtfernen.
Die Losung wird nunmehr. nach. dem Erkalien: mit soviel pulver-
fSrmigem Kochsalz in: berechneter .. Menge :(etwa. 37,5 Grm. pro
100 Cem.) verseizt- bei stark :saurer Reaction durch Essigsdure, dass
ein Theil ungeltst.bleibt ‘und-:im: Kolben .heftiz geschiittelt: es
scheidet sich sehr schuell: ein kriimliger leicht klebriger, zum Theil
am Glase haftender. Niederschlag aus, der. auf’s.Filter gebrachi und
mit Kochsalz gewaschen: wird. (Das sauer reagirende Filirat giebt
Peptonreaction; es bleibt hei Zusaiz von Ferrocyankalium klar, giebt
aber oft noch einen Niederschlag bei weiterem Zusatz von Essig-
siure. Dieser Niederschlag-ist mitunter so. reichlich, dass man ihn
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abfiltriren kann; er l8st sich in Wasser auf, die Losung giebt mit
Essigsiiure |- Ferrocyankalium einen dicken Niederschlag. Daraus
geht hervor, dass 'die sonst so fiberaus empfindliche Reaction mit
Essigsiiure -}- Ferrocyankalium bei Gegenwart von sehr viel Koch-
salz ausbleibt, unter diesen bestimmten Umstinden also nicht zu
brauchen ist.)

Der abgepresste Niederschlag, -der einen harten Kuchen dar-
stellt, wird in ungefihr 300 Cemn. Wasser auf dem Wasserbad gelbst,
die triibe Losung filirirt uod nochmals durch grossen Ueberschuss
von Kochsalz bei stark saurer Reaction durch Essigsdure gefillt, mit
concentrirter Kochsalzlosung bis zum Verschwinden der Biuretreac-
tion gewaschen. Alsdann bringt man den Brei von Kochsalz und
Hemialbumose in den Dialysator und dialysirt so lange, bis das
Aussenwasser nur noch ganz schwache Tritbung mit Salpetersiure
und Silberlosung giebt. Die bis auf einige Papierfasern vollstindig
klare Losung im Dialysator wurde, nachdem sie filtrirt, auf dem
Wasserbad eingeengt und mit dem mehrfachen Volumen absolaten
Alkohol  gefillt, der Niederschlag abfilirirt mit absolutem Alkohol
gewaschen und im Vacuum: iiber -Schwefelstiure geirocknet.

Die so dargestellte Substanz bildet ein schneeweisses in Wasser
beim Erwirmen unter geringer Triibung losliches Pulver, das so
gut wie vbllig aschefrei ist. 0,4376 Grm. binterliessen kaum
1 Milligram Asche, die durch Eisenoxyd roth gefirht war. Eine
Bprozentige, von der geringen Triibung abfiltrirte Losung von fast
neutraler, spurenhaft sauren Reaction zeigt folgendes Verhalten:

1) Sie lisst sich mit destillictem Wasser verdinnen, ohne dass
Triibung eintritt, gewdhnliches Wasser bewirkt Triibung.

2) Beim Erhitzen zum Sieden bleibt die Losung klar.

3) Sduert man die Losung mit Essigsiure an bis zur stark
sauren Reaction und fiigt concentrirte Kochsalzlosung zu, so ent-
steht Triibung und Niederschlag; erhitzt man die triibe Losung, so
wird sie klar, beim Erkalten wieder triib. Ist der Kochsalzzusatz
grisser, so hellt sich die Losung beim Kochen nichi mebr auf.
Betrug der Zusatz von concentrivter Kochsalzldsung zu der Essig-
siure enibalienden Losung das Sfache Volumen, so bewirkie im
Filtrat weder Essigsdure noch Kochsalz eine weitere Triibung, die
Fillung war also vollstindig.

4) Auch Kochsalzlosung allein bewirkt Fillung, doch ist die-
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selbe bei dem 5fachem Volumen Kochsalzlgsung und auch, wenn
man noch Kochsalz i Substanz -eintriigt,- unvellstindig: - Das Filtrat
giebt auf Zusatz von Essigsiure-eine. neue .Fillung.;5

5) Bei Zusatz -von reiner Salpetersiure-entsteht Niederschlag,
der sich beim Erwirmen unter;;int-ensiverr.;:Gelﬂbﬂfﬁ;‘bupg@last, beim
Erkalten wiedererscheint. In einem Ueberschuss von Salpetersiure
16st sich der anfangs entstehende.Niedersehlag.-auch:in: der Kilte
wieder -auof, gleichfalls unter Aufireten citronen--bis orangegelber
Firbung, die durch Alkalizusatz:-verstirkt-.wird..- Auf: diese Er-
scheinung, die leiclite- Zerseizbarkeil -durch +Salpetersiiure macht
Kithne fiir sein Product-aufmerksam: und. ich:finde :sie gleichfalls
sehr charakteristischy,,

6) Auch noch bei ziemlich starker Verdiinnung-giebt.die Losung
Niederschlige mit Tannin,” Essigsdure -}--Ferrocyankalium, intensive
Peptonreaction mlt Natronlauge -und: Kupfersulfat. (Bothfirbung),
Fillung mit- Millon’ schem.Reagens .und- dunkelrethe Firbung dieses
Niederschlages beim - Kochen . mii..dem.-Réagens:.{ieh ‘mache. dabei
darauf aufmerksam, .dass-die Rothfirbungen:mit:Millon’schem Rea-
gens ganz allgemein -bei . Gehalt.-der--antersuchien- Fliissigkeiten an
Kochsalz ausbleiben-kbnnen, da.:sich.das: salpetersaure.Quecksilber-
oxyd mit Kochsalz..bekanntlich. zu salpetersaurem: Natron-und Queck-
silberchlorid umsetzt).

Nach dem ganzen Verhalten .ist micht daran zu zweifeln, dass
wir es mit einem. Kdrper sui generis zu thun haben, der weder
Eiweiss noch Peplon ist, sondern ein Zwischenproduct. Die Ueber-
einstimmung mit der Hgiiniqllhumpseeri“ihne’s -ist eine so grosse,
dass ich nicht Bedenken trage, die -beiden. Kirper fiir identisch zu
halten: es ist nur.ein Punkt; in dem sich-eine.Abweichung heraus-
stelll. Kithne glebt yon seiner Hemla]bumose -an, -dass sie in
- 10procentiger Kochsalzlosunv eine . Gallerte b}ldet, die durch Ein-
legen in Wasser weiss, und. opak wu'd. Diese Erscheinung habe
ich an meiner Substanz n'(ht beobachten kinnen. - Da das Pepton
von Adamkiewiez -dieses Zwischenproduet  in. rexchhcher Menge
enthilt, so stimmen, dxe yon. Adamklewmz fli[' sein.-Pepton ange-
gebenen Reactlonen]) in.den meisten-Punkien mit dem- beschriebe-
nen Verhalten iiberein,. nur hat Adamkiewicz uber die Wirkung

1) Vgl. besonders -dieses” Archiv: Bd. 72. 8. 431.
Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXI. Hft. 3. 36
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grosserer Mengen von Kochsalz und Salpetersiure keine Angaben
gemacht,

Ein Punkt verdient noch besonders erortert zu werden. Adam-
kiewicz giebt an, dass seine concentrirte Peptonlosung durch Wasser
gefilli werde. Die Hprocentige Losung lisst sich, wie angegeben,
mit Wasser beliebig verdiinnen; dagegen giebi allerdings die bis
zur Syrupsdicke eingedampfte klare Losung mit destillitemm Wasser
eine Tritbung, die beim Erwirmen verschwindet, beim Erkalten
wiederkehrt.  Auffallender Weise ist eine so hergesteilte etwa
Hprocentige Losung in der Kilte nicht ganz kiar.

Die Hemialbumose dreht, wie vorauszusehen, die Polarisations-
ebene nach links. Eine quantitative Bestimmung der Linksdrehung
mit dem Laurent’schen Halbschattenapparat war bei homogenem
(Natrinm-) Licht nicht ausfiithrbar, bei weissem Lichi ergab sich die
specifische Drehung fii bprocentige Losung annibernd zu 78 bis 80°

Beim Erhitzen wird die Hemialbumose unléslich. Eine Quan-
titit des Priiparates gab pach 14stiindigem Erhitzen bei 140° wo-
bei es sich vur ganz leicht gelb gefirbt hatte, an kaltes und sie-
dendes Wasser fast nichts mehr ab, im Auszug liess sich noch
etwas Hemialbumose durch Essigsiiure -} Kochsalz nachweisen. Der
Ritckstand war selbst in siedendem Eisessig so gut wie ganz unldslich
geworden, kohlensaures Nairon nabhm auch Husserst wenig auf, das
Filtrat triibte sich bei vorsichtigem Essigsiurezusatz.

Die Substanz zeigt nun auch, wie aus den angegebenen Reac-
tionen hervorgeht, grosse Aehnlichkeit mit dem sogenannten Bence
Jones’schen Eiweisskorper, den Virchow in osteomalacischem
Knochenmark aufgefunden hat'). Dieselbe Substanz fand Lassar?)
in dem nach Petroleumeinveibung bei Thieren entleerten Harn und
Lassar macht gleichfalls auf die nahe Uebereinstimmung mit dem
Pepton von Adamkiewicz aufmerksam. Die Aehnlichkeit mit dem
Benee Jones’schen Eiweisskirper ist auch Schmidt-Miilheim
nicht entgangen (l. c¢. S.36). Wahrscheinlich ist dieser Bence
Jones’sche Eiweisskorper in der That mit der Hemialbumose iden-
tisch und diese Uebereinstimmung gibe wohl Veranlassung nach
Verdauungsfermenten in osteomalacischen Knochen zu suchen. —

1) Dieses Archiv Bd. 4. S. 309,
2) Dieses Archiv Bd. 77. S. 164. Siehe daselbst auch die iibrige Litteratur.
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Das charakteristische Verhalten der Hemialbumose zu Kochsalz -
Essigsdure giebt einen allgemeinen Weg zur Aufsuchung derselben
in den Organep an die Hand. Man wiirde die Orgase, fein zer-
hackt, mit 1procentiger Kochsalzlssung in der Kilte extfahiren, den
filiririen Auszug mit Essigsiiure ansiuern und zum Sieden erhitzen
zur Ausfillung des Eiweiss. In dem Filtrat wire durch concentrirte
Kochsalzlosung die Hemialbumose leicht. zu entdecken.. Es sollen
nach diesem Gange Untersuchungen iiber das Vorkommen von ‘He-
mialbumose in lebensfrischen Organen und Leichentheilen angestellt
und dabei namentlich auch die pathologischen Verhiltnisse beriick-
sichtigt werden.

Ich kehre nunmehr zu der Frage zuriick, ob sich Unterschiede
in der Wirkung des erhitzien und nicht erhitzten peptischen Fer-
mentes nachweisen lassen. Wenn es festsieht, dass.sich bei der
Verdauung Zwischenproducte bilden, welche nicht als Eiweiss durch
Erhitzen entfernt werden konnen und durch Alkohol - so gut wie
Pepton gefillt werden, so ist sehr wohl denkbar, dass das erhitzte
Ferment mehr Zwischenproduct und weniger wahres Pepton bildet,
als das nicht erhitzte%). Auch diese Mogllchkext konnte indessen
widerlegt werden durch dxe‘Emwnkung des erhitzten Fermentes
auf Hemialbumoselosung. Dieselbe geht dabei in nicht féilbares
Pepton iiber und der Verlauf dieser Umwandlung ist- bei erhitztem
und nichi erhitztem Ferment ganz gleich: in/jede‘m' Fall dauert es
ibrigens sehr lange, 48 bis 72 Stunden, ehe die Verdauungsfliissig-
» keit ganz frei ist von Spuren riickstindiger Hemimalbumose.

Die Abweichung der Ergebnisse von. denen Finkler’s konnte
nun vielleicht noch in dem zur Verdauung. benutzten Material lie-
gen: ich habe meine Versuche mit Fibrin, Finkler mit hartgekoch-
tem Hilhnereiweiss angestellt. Allein die VerSuche; die ich darauf-
hin mit Hiihnereiweiss anstellte, inderten nichts an -dem Resultat.

Je 30 Grm. feuchtes hartgekochtes Hiibnereiweiss wurden mit
250 Cem. verdiinnter Salzsiure (10 Cem. auf 1 thel') iibergossen,
die vorher mit Ferment macerirt und dann filtrirt war, und zwar
war bei a 0,5 Grm. des kiuflichen genuinen Priiparates, bei b
ebensoviel iiber 100° erhitztes angewendet worden. Die Kolben

1) Fiir die Vergleichung mit den Angaben Finkler’s ist dies iibrigens gleich-
giiltig, da F. sich nach der Biuretreaction (und dem Syntoninniederschlag)
gerichtet hat, die Hemialbumose aber auch Biuretreaction zeigt.

36*
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wurden 24 Stunden bei 38 bis 40° digerirt. Nach dieser Zeit war
in a fast Alles gelost, in b etwas mehr ungelost. Beide Mischungen
wurden mit kohlensaurem Natron genau neutralisirt, etwas erwirmt,
daon auf 300 Cem. gebracht, durch trockene Filter filtrirt.

Je 50 Ccm. wurden eingedampft und lingere Zeit bei 115°
getrocknet. a gab 0,798 Grm., b 0,716. Es ist hier also aller-
dings einé kleine Differenz, aber sie ist viel zn unbedeutend, als
dass sie in Betrachi kiime. Die Fliissigkeiten enthielten {iibrigens
auch in diesem Fall Hemialbumose.

Nach dem Abschluss der Versuche, welche der vorliegenden
Mittheilung zu Grunde liegen, sind noeh einige Arbeiten erschienen,
die mit dem vorliegenden Gegenstand in naher Beziehung stehen.
Zwei derselben sind besonders bemerkenswerth.

1) Die Arbeit von Pekelharing in Pfliiger’s Archiv fiir Phy-
siologie XXIL S.‘v1‘85: Beitriige zur Kemntniss des Pepions. Pekel-
haring stellt das ,Pepton® auf demselben Wege dar, den ich fiir die
Hemialbumose angegeben habe; gleichfalls durch Féllung mittelst
Ueberschuss von Kochsalz in angestuerter Losung und Reinigung
darch Dialyse. Die Eigenschaften seiner Substanz giebt Pekelharing
vollstindig iibereinstimmend mit dem an, was ich gleichfalls an
derselben beobachtet. Abweichend ist nur, dass die Substanz von
Pekelharing etwas weniger leicht in Wasser 19slich gewesen zu sein
scheint, wie die meinige. Dije Fillungsreactionen werden ganz fiber-
einstimmend angegeben, Pekelharing hat noch die Grenze genauer
festgestellt fiir den Kochsalzgebalt der Fliissigkeit, der es bewirkt,
dass der Niederschlag auch beim Erhitzen unloslich bleibt. Auch
Pekelharing spricht sich dahin aus, dass dieses Product vom Eiweiss
ganz verschieden sei und man Adamkiewicz den Vorwurf nicht
machen diirfe, seia Pepton sei mit Eiweiss verunreinigt. Der einzige
Unierschied besteht darin, dass Pekelharmg die so isolirte Sub-
stanz Pepton nenni. Wenn Pekelharing aber seine Versuche noch
einmal wiederholen wollte, wiirde er sich leicht tiberzeugen kénnen,
dass die Verdauungsfliissigkeit nach Ausfa]lung durch Essigséure und
Kochsalz im Filtrat immer noch die Biuretreaction giebt, wihrend
seine Substanz vollstinig filllbar ist, dass also eine solche Verdauungs-
fliissigkeit immer noch- mindestens 2 Substanzen enthilt. Jedenfalls
gewinnen die Beobachtungen dadurch, dass sie von zwei Seiten ganz
iibereinstimmend gemacht sind, sehr wesentlich an Gewicht,
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2) Eine Arbeit von R. Fleischer?’) in Erlangen iiber das
Vorkommen des sogenannten Bence Jones’schen EIWGISSkOI‘pePS im
normalen Knochenmark. = Die Angaben von "Fleischer stimmen
im Allgemeinen auch it dein Verhalten 'd “Hemialbumose " iiber-
ein, enthalten indessen doch Einiges davon Abwelchende So betont
Fleischer, dass die Losungen seiner Substanz smh mit Kupfer-
sulfat und Kalilauge' stets hlauvmlet firbten, memals roth wie Pep-
ton. (Auffallender Weise nennt Flelscher diese blauvmlete Firbung
»Biuretreaction®, wihrend Biuret m der That. eine mtenswe Roth-
firbung giebt, die nur hel zu grossem Ueberschuss und Kupfer-
sulfat bldulich werden’ kann und maan allgemem sagt. “yDas Peplon
giebt die Bluretreacuon“) Auf diesen klemen Unterschied in der
Farbenniiance wiirde ich wenig Werth legen, emmal well das Ur-
theil in diesem Punkt bekanntermaassen etwas “schwankend
andererseits die Farbenniiance in hohein Grade vou der Menge des
Kupfersulfat abhiingi. - Der gewahlte Weg zur Darsteﬂung schliesst
eine Verunreinigung des Priiparates mit schwefel"'urem Natron in
sich; bei der starken Binwirkung der Salpetersaure auf diese Sub-
stanz ist auch die Vermuthung nicht ganz auszuschhessen, dass der
aus dem Knochenmark dargeste]lte Korper ‘Zersetzungsproducte ent-
halten habe. Auch Flelscher selbst macht auf die Uebereinstim-
mung seines Pmductes mit dem Pepton von Adamklewmz auf-
merksam. Beiden Autoren ist dagegen die_Mitthéilung von Kithne
entgangen.

Schliesslich ist noch eine Mittheilung von Adamkiewicz fiber
»Schmidt-Milheim’s Propepton“®) zu erwihnen.

Adamkiewicz sagt in derselben u. A.; 1) es sei ‘nicht nach-
gewiesen, dass Jene ,,unfallbare“ Substanz (das wahre Pepton) bei
der physiologischen Verdauung im Magen entsteht ‘and 2) man
habe zur Trennung verschledener Zw1schenproducte scomplicirte
und jedenfalls mcht 1nd1fferente chem1sche Proceduren angewendet®.
Was den ersten Punkt betmfft 's0 hat sich Adamkiewicz der Arbeit
von Schmidt-Miilheim ,,uber die Verdauung der Exwelsskorper“a)
nicht erinnert, durch welche u. A. auf éine schlechthin unanfecht-
bare Weise nachgewiesen ist, dass im Magen wirkliches Pepton

1) Dieses Archiv Bd. 80. S.482.
2) Dieses Archiv Bd. 81.'S. 188.
3) Arch. f Anatom, u. Physiol. Physiol. Abth. 1879. S. 40.
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entsteht. Beziiglich des zweiten Punktes kann man Adamkiewicz
zugeben, dass in demselben von den Autoren hin- und wieder ge-
siindigt ist, dass die angewendeten Agentien in der That verindernd
auf die darzustellenden Substanzen wirken konnten. Davon kann
bei der Kiihne’schen Hemialbumose und der Fillung durch Koch-
salz natiirlich nicht die Rede sein.

Die Sachlage ist also factisch die, dass sowohl bei der klinst-
lichen Verdauung, wie bei der ,physiologischen® eine Reihe von
Producten entsteht, von denen man bisher drei bestimmt hat unter-
scheiden konnen: 1) der Neutralisationsniederschlag, sog. Syntonin,
das Kihne flir eine zusammengesetzte Subsianz hilt, 2) die durch
Kochsalz fillbare Substanz ,,Hemialbumose®, 3) die durch Kochsalz
nicht fillbare Substanz ,Pepton®. Gegeniiber dieser Sachlage kann
Adamkiewicz nicht linger den Namen Pepton fiir das Gemisch
reclamiren, das sich nach Enifernung des ,Syntonins“ in der Lo-
sung befindet. Adamkiwiez kommt nicht aus dem Dilemma her-
aus, wenn er den Begriff Pepton ,physiologisch® definiren will.
Hilt Adamkiewicz es fiir zweckmissig, das Product der physiolo-
gischen Einwirkung des Magens auf Eiweiss mit einem Gesammt-
namen zu belegen, wie man das Secret der Leber ,,Galle“ nennt,
so kann man sich das allenfalls gefallen lassen, aber dann muss
consequenterweise auch das Syntonin, das Neutralisationsprécipital
mit unter den Begriff fallen — denn es ist ein regelmissiges
Product der physiologischen Verdauung — und man darf dieses
Gemisch dann nicht Pepton nennen, denn der Namen ist schon
vergeben. Das pbysiologische Product der Verdauung exclusive
Syntonin mit einem besonderen Namen zu belegen, dazu liegt,
meiner Ansicht nach, gar kein Bediirfniss vor.

Adamkiewicz verwahrt sich ferner dagegen, dass der Magen
die complicirien Trennungen vorndhme, die wir an Verdauungs-
losungen anwenden, um einzelne Substanzen zu isoliren. Natiir-
lich ist das micht der Fall. Folgt daraus, dass diese Trennungen
werthlos oder nur entbehrlich seien? Adamkiewicz miisste dann
beispielsweise die Trennung der Galle in einzelne Bestandtheile fiir
werthlos halten, da die Leber sich auch nicht damit aufhilt, Gallen-
sluren, Gallenfarbstoff, Cholesterin etc. sauber von einander ge-
trennt, in einzelnen Fractionen zu liefern, sondern alle durchein-
ander secernirf.
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Bei der Verdauung vou Eiweisskorpern durch Magensafi bildet
sich also ausser sog. Syntonin und Pepton constant noch ein
Zwischenproduet zwischen Eiweiss und Pepton, welches im Laufe
der Verdauung mehr und mebr schwindet. Dasselbe ist charakie-
risirt durch sein Verhalten zu Salpetersiure und Essigsiure 4 Koch-
salz, ued durch ein auf die Fillbarkeit mit Essigsiure 4- Kochsalz
gegriindetes Verfahren rein darstellbar. Dieses Zwischenproduct der
Verdauung, das zuerst von Kiihne isolirt und Hemialbumose ge-
nannt ist, kann nicht den Eiweisskirpern zugerechhet werden; es
ist hochstwahrscheinlich identisch mit dem sogenannten Bence
Jones’schen EiweisskOrper.

Auf 100° erhilztes Pepsin ist in seiner Wirkung von nicht
erhitztem nicht verschieden, es bildet dieselben Producte, wie dieses,
nehmlich Syntonin, Hemialbumose, Pepton und in derselben Menge.
Eine Erklirung fiir die abweichenden Resultate Finkler’s, dessen
Beobachtungen ich natiirlich nicht anfechte, vermag ich unicht zu
geben.

XXIV.
Kleinere Mittheilungen.

1.
Weitere Mittheilungen tiber Hypertrichosis.
Von Dr. Wilhelm Stricker,

pract, Arzte in Frankfurt a. M.~

(Vergl. dieses Archiv Bd. 71 S.111; Bd. 73 S.310, 622; Bd. 76 S. 541.)

In dem elften Band der ,,Zeitschrift fir Ethnologiet (1879) S.145 ist der
zwelte Aufsatz des Herrn Dr. Max Bartels in Berlin ,,Ueber abnorme Behaarung
beim Menschen* enthalten, welcher mich zu einigen Zusitzen und Bemerkungen
veranlasst. Der Verf. hat Riicksicht -auf meine einschliigigen Arbeiten genommen
und legt besonders Gewicht auf die von mir in dem ,,Bericht {iber die Sencken-
bergische naturforschende Gesellschaft 1876—1877, 8. 94 aus dem Hamburger
Correspondenten 1803 mitgetheilte nene Beobachtung. Ich habe diesen Fall nicht
direct aus der genannten Zeitung entnommen, sondern aus dem Buche: G. Miiller
und E. Schulz, Heimlichkeiten oder Fortpflanzung am Himmel und auf Erden.
Berlin, Matzdorff, 1804. S.279. Vergebens habe ich in den franzdsischen und



