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eintreten, verzweigt sich bisweileu gleichsam das Pigment (Zelle B) oder es 
vertheilt sich im Protoplasma in Form feiner Linien (Zellen D, E und K). 
Die Zellen wnrden gr~ssfentheils schwach ( t - - 2  Tage in Kali bichromieum) 
gehiirteten und theilweise mit Picrocarmin oder Eosin gef/irbten Pr~ipar~iten 
entnommen. Glycerin. Vergr. 3 : 8  H., Rnhr a~isgezogen. 
Mit G01d behandelter Schnitt aus der frischen Leber eines I Mount und 
8 Tage nach Unterbindung des D. choledoehus gestorbenen Hundes. A Netz 
der dutch Gold schwarz gef~irbten Fasergiinge. I)as Pr/iparat wurde hei 
verschiedener Stellung des Focus abgezeichnet. Am dentlichsten wird die 
Abbildung, wenn man sie dutch die Loupe betrachtet. Vergr. 3 : 7  H. 
In B sind die dutch Gold schwarz gef~rbten Fasergebilde theilweise isolirt, 
und bier kann man klar die Beziehungen derselben za den Leberzellen 
sehen. Die Fasern umgeben entweder die Zelleu in Form yon Schlingen 
(b) oder drtngen in ste ein nnd endigen gleiehsam am Zellkern (a). 
Glycerin. Vergr. 3 : 8  H. ~ 

XXIII. 

Ueber die Wirksamkeit erhitzter Fermente, den gegrilr des 
Peptons und die Hemialbumose Kiilme's. 

(Arts dem chem. Laboratorium des patholos. Institutes za Berlin.) 

Von Prof. E. S a l k o w s k i .  

H f i f n e r  I) hat vor einigen Jahren nachgewiesen, dass das ei- 

weissspaltende Ferment  des. Pankreas, das wit jetzt zweekm~issig mit  

K U h n e  Trypsin nennen ,  im lufttroeknen Zustand eine Erbitzung 

fiber 100 ~ ver t r@t,  obne an Wirksamkeit einzubfissen. K f i b n e  ~) 

hat auf dieses Verhalten, das ibm gleichfalls bekannt war, ein Ver- 

fahren zum Nachweis der Thatsa'che gegrtindet, dass Indol bei 

der reinen Trypsinverdauung nieht auftritt, sondern nur  unter  Mit- 

wirkung yon Bakterien. Unabh~ingig yon K t i h n e  babe ieh mich 

dnreh gemeinsehaftlieh mit Alex .  S eb m i d  t 8) ausgefiihrte V'ersuehe 

yon tier Riehtigkeit der Angaben yon H t t f n e r  ttberzeugt. Sp~iter 

J) Journ. f. pract. Chem. N. F. Bd. 5. S. 372. 
~) Untersuch. des physiol. Instit. zu Heidelberg. Bd. I. Hft. 3. 
a) Centralbl. f. d. reed. W. 1876. S. 511. 
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babe ieh dann noch nachgewiesenl), dass erhitztes Pankreasferment 
dieselben Produete aus Fibrin bildet, wie nicht erhitztes, und dass 
die Temperaturgrenze, bei welcher das Trypsin Schaden leidet, 
zwisehen 160 und 1700 C. liegt. Ieh babe besonders hervorgehoben, 
dass das Ferment s t a u b t r o c k e n  sein masse, ein Zustand, den  
man durch lltngeres Trocknen tiber Schwefels~iure oder durch l~in- 
geres gelindes Erwlirmen bei 50 o erreieht. 

Dieser Punkt ist yon versehiedenen Seiten, u. A. yon dem 
Referenten in Sehmidt ' s  Jahrbiiehern, Herrn R u d o l f  Mtiller in 
Dresden, tibersehen worden. Herr Mailer  beriehtet~), dass 
E n g e s s e r  eine sehr wirksame Verdauungsfltissigkeit erhielt, als er 
Pankreasdriise mit Essigsliure bei 400 4 bis 5 Stunden digerirte, 
dass das Infus dagegen unwirksam war, sobald bei der Herstellung 
desselben die Temperatur 50 ~ iibersehritten hatte. Ma i l e r  findet 
diese interessante Beobaehtung im Widersprueh mit meiner 1. c. 
S. 76 beriehteten Angabe tiber die Wirksamkeit erhitzten Pankreas- 
fermentes. Es bedarf nur des Hinweises auf meine Angabe , , s taub-  
t r o e k e n "  um diese Sehwierigkeit zu heben. Ein aueh nut wenig 
wasserhaltiges Ferment wivd bei sehnellem Erhitzen auf 100 ~ un- 
wirksam. 

Die Beobaehtung tiber die Wirksamkeit des erhitzten Pankreas- 
fermentes steht nieht vereinzelt da. Sie sehliesst sich vielmehr an 
die gleiehe Beobaehtung fiir das E m u l s i n  yon H a f n e r ,  das 
Peps in  und alas fibrinbildende Ferment yon Alex SchmidtS) ,  
das invertirende Ferment der Here yon mir an. In einem gewissen 
Zusammenhang damit steht aueh die yon Oaut ie r  4) eonstatirte Er- 
haltung der Gerinnbarkeit yon salzhaltigem, bei 110 o getrocknetem 
Blutplasma. Man dur f te  danaeh  wohl a n n e h m e n ,  [lass es 
e ine  a l l g e m e i n e  E igenschaf t  der F e r m e n t e  se i ,  E r h i t z u n g  
t iber  100 ~ im t r o e k n e n  Zus t and  zu ve r t r agen .  

Mit dieser Anschauung stehen nun abet Beobaehtungen von 
D. F ink le r  s) in Widerspmeh. F i n k l e r  land, dass troeknes Pepsin 
dutch gelindes Erw~irmen, selbst sehon bei 40 o in eigenthtimlicher 

l) Dieses Archly Bd. 70. S. 158. 
2) S c h m i d t ' s  Jahrbficher Bd. |79 .  Jahrgang |78.  No. 2. S. |39 .  
s) Centra|bl. fo d. reed. W. 1876. No. 29. 
~) Maly ' s  Jahresber. f. Thierchem, |875.  S. 3 |7 .  
~) P f l i l ge r ' s  hrchiv Bd. t0. S, 37'2 und Bd. 1~. S. |28 .  
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Weise ver~indert wird, derart, dasses  zwar noch Eiweiss li3st, aber 
kein Pcpton bildet, sondern ausschliesslich Syntonin (Parapepton), 
so lange man auch die Verdauung fortsetzen mag. F i n k l e r  nannte 
diese Modification des Pepsins . l s o p e p s i n " .  

Der Gegenstand ist yon principieller Bedeutung ftir unsere An- 
schauungen tiber die Natur der Fermente und schien mir wichtig 
genug, um ihn gelegentlich wieder aufzunehmen. [eh bediente reich 
zu den meisten Versuchen eines ktiuflichen Priiparates yon F i n z e l -  
b e r g  zu Andernach a. Rb., das sicb, wie aus dem Folgenden her- 
vorgehen wird, als sehr wirksam crwies. Dasselbe besteht zum 
grossen Tbeil aus Milchzueker, weleher als Exeipiens dient. Der 
filtrirte wtissri~e Auszug des Prtiparates ist unwirksam, dcr mit 
Salzsiiure yon 3 p.M. angestellte dagegen sehr wirksam. Ebenso 
wirkt das Pulver selbst, dem Verdauungsgemisch hinzugesetzt, und 
der fiitrirtc salzsaure Infus des veto Wasser ungeltlst Zuriiekgelasse- 
nen. Durch Ausziehen und Auswasehen des Prtiparates mit Wasser 
und Trocknen des Rtiekstandes im Vacuum ltisst sich leicht ein 
reineres Prliparat.herstelten. Die Versuche sind theils mit dem kliuf- 
lichen Priiparat direct, theils mit gereinigt'em angestellt. Als Material 
benutzte icb vorwiegend Blutfibrin und verdtinnte Salzslturc, die 
10 Ccm. offieinelle Salzstiure im Liter enth~il~. 

Der Erfolg  d ieser  Ver suehe ,  um das Resultat gleieh zu 
prticisiren, war d e r ,  class zwisehen der  W i r k u n g  des ge-  
nu inen  und des 3 his 4 S t u n d e n  auf  100 ~ c r h i t z t e n  Fe r -  
mcn t e s  k e i n e r l e i  U n t e r s c h i e d  w a h r g e n o m m e n  w e r d e n  

konnte .  
Ich ftihre einige Versuebe an. Einige Gramme des Pr@arates 

wurden langsam auf 80 erhitzt, dann 3 Stunden bei 80 ~ weiterhin 
1 Stunde bei 100--105 ~ gebalten. Je 1 Grin. des genuinen Prii- 
parates (a) und 1 Grin. des erhitzten (milcbzuckerhaltigea) Prltparates 
wurde mit verdtinnter Salzstia~e tib~crgossen, im Kolben gut dureh- 
gesehtittelt, dann filtrirt und noeh soviel Verdauungssalzsiiure hin- 
zugeftigt, class das Volumen 500 Cem. betrug. Jede der Fltissig- 
keiteu wurde mit jc 50 Grm. feuchtem Fibrin 39 Stunden bei 40 ~ 
digerirt. Das Fibrin war nach dieser Zeit viillig aufgel~ist. Die 
Ltisung wurde mit kohlensaurem Natron fast neutralisirt (ganz 
sehwach saure Reaction), gelinde erwarmt, dann durch Zusatz you 
Wasser auf 600 Ccm. gebraeht. Beide Fliissigkeiten waren nach 
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dem Alkalizusatz our leicht getrUbt (dutch Syntonin ~ Parapepton), 
also nur ein verschwindender Theil des Eiweiss unVer~indert. Beide 
Fliissigkeiten dutch trockne Filter filtrirt, je 500~Ccth. des villlig 
farblosen und wasserhellen Filtrates--: ~ d(i~ Ga~i-izdn auf dem 
Wasserbad zum Syrup eingedampft und wiederffm~ i:n:Wasser geliist 
zum Volumen yon 500 Ccm.: es b]ieb dabei: nocli::eine sehr ge- 
tinge Menge Syntouin ungeliist, yon dem abfiltrii~t<~vdi~'de. Das jetzt 
erhaltene Filtrat gab iuterisive Peptonreacff0ti, blieb:auf Zusatz yon 
�89 Volumen Salpeters[iure klar, ebenso beim .Zdghti:~'von Essig- 
s~iure-[-Kochsalzliisung (etwa �89 Volumen eoncentrirte= Kochsalz- 
liisung). Die Liisungen a und b vet, hielten sich :gfinz gleich. 

Weiterhiu wurden 100 Ccm. yon a eingedampft Und l~ingere 
Zeit bei 120 ~ getrocknet, bis keine merldiche Gewichtsabnahme mehr 
stattfand, ebenso wurde mit b verfahren. ~Der Rti~kstand yon a 
wog 2,048 Grin., von b 2,024 Grin. Die~Differen'z:~:ist : So gering- 
ftigig, dass sic nicht in Betracht ~ommi. ~Das::ethi~i~e Ferment hat 
dieselben Producte gebildet, wie alas n i'cht:~iihitzte~:!tmfi:~in derselben 
Menge und zwar ist anscheinentl ~, :abgesGhi~!~h~'~on~Sptiren unver- 
~inderten Eiweiss, nor wahres Pepttlff g~bildet,:'~lcheS mit Essig- 
sliure und Ferrocyankalium'~ keir/eil Nie:ders~chhg~:~i~bt~ Das hus- 
bleiben dieser Reaction, sowie der Salpeterg~ili/'e-:~imd Kochsalz- 
reaction h~ingt zum Theil yon der Verdtinnung der'Fl'tissigkeit ab: 
oach einigem Eindampfen gaben die Liisungen die : angegebenen 
Reactionen, wiewohl schwaeh. 

Dasselbc Ergebniss batten Versuche,:bei denen'~die Verdauung 
nut kurze Zeit fortgesetzt wurde: das erhitzte Ferment liiste das 
Fibrin ebenso schnell auf, wie dos nichterhitZte. ~ I n~ einem der- 
artigen Versuch warde die Verdauung 3 Stunden~Unterhalten; es 
war ausser der Mischung mit genuioem Fertiient:(a) und erhitztem 
Pepsin (b), noch eine Sol(~h~ niit in Li~sung gekocht~m Pepsin an- 
gestellt. Nach Ablauf vtin ~ 3 8tul~dcn w a r  dos FibritV in a nod b 
geliist, in c nicht. ~i ' und b wurden nO~ ebenso bGhandelt, wie im 
obigen Versuch, die zur Syrupsdicke eingedampfte-PeptonliJsung 
jedoch nicht wieder in Wasser aufgenommen, .sondern ~mit 200 Ccm. 
Alcohol absolut, gef~illt, naeh 24StUndigem Siehen ~abfiltrirt, mit 
absolutem Alkohol nachgewaschen und ~ itber~:SchWefels~iure ge- 
trocknet. Es wurden so schneeweisse, to'ckere, dem Glycogen 
iiusserlich sehr ~ihnliche Pr~iparate erhalten. ,Dos Ge~wicht derselben 
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nahm ]ange Zeit hindurch fortdauernd ab,  each etwa 14 Tagen 
wurde es annahernd constant und zwar betrug es bei a 6,533 Grm., 
bei b 6,816 G-rm~. .o Beide Prgparate l~sten sigh in Wasser mit ge- 
ringer Trfibung=tind-neutraler: ReactiOn auf, beStanden jedoah nur 
zum Theil aus Pepton;-zum Theil aUsdem Zwischenproduet zwischen 
Eiweiss und Pepttrn, welches meiner Ansight reich night mohr zu 
den E i w e i s s k O , r p ~ r n Z g a r e a h n e t  ~ Warden kann. 

Es sel~eint.,~mi~'o~ath~wd~fidig, hier~ etwas fi~iher auf die Frage 
each dam ~Zwisdhedpr6~luet-einzUgehen,~das sigh eoch night volles 
Bilrgerreaht~worbe~hat;~'~Wendma~h Fibrin dutch mehrstiindige 
Digestion ifi~:~kiin~tli~el~em-~Iageti~at~t i~ist, das Syntonin dutch ge- 
nauas Neutralisireu UndFfltriren entfernt, so erhlilt man eine L(i- 
sung, welche each :einigem~Concentriren nach A d a m kie w ic z fol- 
gende Eigenschaften. zeigt: Essigsliure + Ferrocyankalium bewirkt 
starkan Niederschlag(abenso Salpatersliure und Essigs~tura + Koch- 
salz. Diase~Siiedafsehliige: persistiren~jedoah night wig die des Ei- 
weiss beim6ErhitT.en, S0hdern 10sen sigh auf und erscheinen beim 
Erkalten wi~d~r.~Mali h~Vve~Sucht:, diesas leicht zu best~itigende 
Verhalten der LOsung ~f~Efvl, eisskiirper zurtickzuftihren; gewiss night 
mit Reeht.-~Es istoeine ' fuff~iamentale Eigenschaft dos Eiweiss beim 
Erhitzen ztr g~rintien; in einen unliisliahen ZUstand tiberzugehen. 
Die Ausnahmeti~davon sind nut scheinbar: in sehr salzarman Fltissig- 
keiten kann allerdings die Gerinnung beim Erhitzen ausbleiben, 
wenn die Reaction sigh zu wait yon der neutralen rasp. spurwaise 
sauern entfernt; so ist es bekan~nt, dass auf ~ verdiinntes genuines 
Blutserum beim Kochen night gerinnt; gin geringer Salzgehalt tier 
Fli lssigkeit-  i his 2 p C t . -  ste]lt jedoah in diesem Fall die Gerin- 
nungsfiihigkeit her. :Die Reaction kann dann sogar ohne Sahaden 
ziemlich stark sauer Sei~. 

Die erw~ihnte VerdauungslUsung gerinnt nun bei saurer Reaction 
und m~issigem KochsalZzusatz beim Erhitzen night, sic enth~ilt 
fo lg l ieh  kein Eiweiss.  Ich glaube, der Begriff des Eiweiss ga- 
reth vollst~tn~digin's Schwanken, wenn man night an der Gerinnbar- 
keit desselben festhtilt. Darin hat A d a m kie wicz vollstiindig Recht: 
der Versuch, die Reactionen auf Beimischung yon Eiweiss zurtick- 
zuftlhren, muss als ~ verfehlt angesehen warden. Adamkiewicz 
sehreibt nun die angegebeneu Eiganschaften dam Pepton zu, es 
fragt sigh, wie wait diese Ansicht berechtigt ist. Wenn man die 
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Digestion mit Verdauungssalzs~iure tlingere Zeit, 1 ,bis 2Tage oder 
selbst noeh l~nger fortsctzt, SO beobachtct man ,~.~tass,~die Fltissig- 
keit nunmehr die erw~ihaten Reactionen~ die~-~F~illbarkr Sal- 
petersiiure in der Kii].te und Aufliisung .des~ffiederscblages b e i ~ r -  
bitzen, Fiillbarkeit dutch Essigs~iure~.-~-Kochsalz~s ~n!cht~:mehr 
zeigt. Die Mehrzahl tier Autoren nennt:.die.in ~.dies,em~ZeitPunkt 
in der Fltissigkeit enthaltene uad durch~ Alkohol~f~illbgre~Substanz 
Pepton. A d a m ki e w i c z _wendet dagegen ein,_~dass~ es zwegkmlissiger 
ist, diesen 5lumen demjenigen Product zu .geben~w.elahes sich in 
kiirzerer Zeit bildet, nicht aber dem Endpr.oduct,~zu~dass~n Bildung 
es unter physiologischen Verh~iltnissen naeh. ~Ad a m k i e w i c z tiber- 
haupt nicht komme. Wenn man yon tier historischen Berechtigung 
eines lange eingefiih~ten Namens absehen ~.witl~ so ::,k~nnte man 
Adamkiewiez  Recht geben,, aber :nur fiir. den E~ll~i~aSs die Ver- 
dauungsfliissigkeit in dem Stadium in ~dem.~,sie~.~di~e.~angegebenen 
Reactionen zeigt, nur ei~ne Substanz enthltlt,:oan~kavn, es jedoch 
nicht mehr thun, wenn r dass~i~. V.erdaatmgsflUssigkeit 
in diesem Zeitpunkt ein Gemiseh  vgrschie~dener ~ u b s t a n z e n  
enthlilt. A d a m k i e~wj c.z fasst ~ freilieh i~len ~Begriff~.~les,.~ ~ptons~ ~ie 
er sagt, ,ph~siologisch!' ~uf:,~als das, .was eine :u 
enth~lt, wenn man das .uni/r Ei~veiss daraus,~dureh Neutral i- 
siren ausgef~illt hat. ~ A d a m kie.wi ez entfernt: sieh~aber ~,damit gan z 
yon dem allgemeinen Sprachgebrauch: ,niemals ~,hat,:Jemand unter 
,,Pepton:' das im M,a~r sich ~0rfindende P.roduetM~r~:Verdauung 
yon Eiweisskiirpern verstanden, etwa wie .unter s Product 
der Leber. 

Nun enthiilt thatsiichiich eine Ve~dauungsfliissigkeit, weiche ~die 
oben angegebencn ~Reac~i0nen. zeigt,~ stets  ~mindestens~ z~vcei Substan- 
zcn, nehmlich wahres Pepton und ein Zwischenpod~ct..Des E n d -  
p roduc t  giebt  di~e angef.'ffhrten Fii]hrngs-Reae~tia~n~en n icht ,  
es is t  aber  s t e t s ~ e h o n  ~aebeno.dem.Zw~,sch~n.~or.o~duct vor-~ 
handen.  

Naehdem sehon'Meissn~er Mie ang~egebenen.~Reaetionen auf 
ein besonderes Verdauungsproduct bezogen butte, ~welches er h-Pepton 
nannte, hat Kiihne)) diese Substanz isolirt und sic .:Hemialbumose 
genannt. Als charakteristische Reactionen ftilirt Ktlhue noch an: 

~) Verhandlung. des naturhistor..raed. Ye~eins: ~ zu~lte|delberg. B&'~L itft. 4. 
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Fitllung dutch Salpeters~iure in der K[ilte, L t i s l i c h k e i t  des Nicder- 
schlages in einem U c b e r s c h u s s  yon S a l p e t e r s ~ i u r e  u n t e r  i n t e n -  
s i v e r  G e l b f l t r b u n g .  Die Substanz giebt die dem Pepton zukom- 
mende Rothflirbung mit Nalronhydrat und Kupfersulfat in w~sseriger 
Liisung. Unabh~ingig~on Kt ihne  und, wie es scheint, ohne Kennt- 
hiss seiner Beobachtungen, hat sich auch S c h m i d t - M i i l h e i m  I) 
mit der Frage beschltftigt. S c h m i d t  kam es nicht sowohl darauf 
an, das Zwischenproduct zu isoliren, als vielmehr darauf, ein Pep- 
ton zu erhatten, welches die angegebenen F~llungsreactionen n i ch t  
mehr zeigt. S c h m i d t  fand ein Mittel hierzu in dem essigsauren 
Eisenoxyd. Als Material benutzte S c h m i d t  das nach der Angahe 
yon A d a m k i e w i e z  dargestellte kliufliehe W i t t e ' s c h e  Pepton. Die 
w~isserige Li isung wurde nach Zusa~ yon essigsaurem Eisenoxyd 
aufgekocht~), das F~iltrat gab intensive Peptonreaction, zei~te da- 
gegen nicht mehr  das oben angegebene Verhalten zu Salpeters~iure 
etc. S c h m i d t  nennt diese dnreh das essigsaure Eisenoxyd ent- 
fernte Substanz - -  die er nicht dargestellt hat, da es ihm darauf 
nicht ankam - - , P r o p e p t o n " .  Der Name ist in der That nicht 
unzweckm~issig gewithlt, doch sehe ich keine Veranlassung, yon der 
Bezeichnung Hemialbumose abzugehen. In der That gelingt es off, 
das Zwischenprodnct wenigstens bis auf Spuren auf diesem Wege 
zu entfernen, aber ich bin doeh nicht regelm[issig damit zum Ziel 
gelangt; ich will iibrigens damit nicht bestreiten, class ein solches 
Resultat erreichbar ist. l)as Verfahren ist offenbar ein subtiles und 
verlangt specielle Eintibung. 

S c h m i d t - M i i l h e i m  nennt scin Propepton einen Eiweiss- 
kiirper. Ich halte die Eigenschaften der Eiweisski~rper bei einem ge- 
wissen Salzgehalt der  Fttissigkeit, beispielsweise I his 2 pCt. und nicht 
zu starker Abweichung der Reaction yon der neutralen, zu gerin- 
hen, fur eine fundamentale, und ziehe es vor, eine Substanz, welche 
diese Eigenschaften n i c h t  zeigt, auch nicht E i w e i s s  zu nennen. 

Ich habe nun schon lange beobachtet, dass das Verhalten sol- 
chef, nicht his zum Ausbleiben der Reaction mit Essigsliure-4- 
Ferrocyankalium digerirten, VerdauungsflUssigkeiten gegen Essig- 
siiure -{- Koehsalz ein etwas a n d e r e s  ist als A d a m k i e w i c z  angiebt, 

1) Archly f. Anat. u. Physiol. Physi0Iog. hbth. Jahrg. |880. S. 33. 
~) Ein Verfahren, das fibdgens I toppe-Seyler  in seinem Handbuch der physiol. 

.chem. ~nalyse zur Entfernnng kleiner Mengen Eiweiss empfiehlt. ~.. huff. S. 226. 
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wenn man die Menge des Kochsalzes sehr steigert: auch dana ent- 
stcht ein Niederschlag, aber er llist sich beim Erwlirmen nicht mchr 
auf und je reichlicher der  Kochsalzzusatz ist, desto reichlicber wird 
auch die Mcnge des Niederschlages. Dagegen wird eine Liisung 
yon wahrem Pepton, d~ b. solchem( welches die Reaction mit :Essig- 
sliure-~- Ferrocyankalium nicht zeigt, auch durcb noch so reich- 
lichen Zusatz yon KochSalz nach dem Ans~iuren mit Essigs~iure 
n icht  geffillt und ebenso wenig dutch Kochsatz in:Substanz. Dar- 
auf l~isst sich ein sehr~einfaches Verfahren zur Darstellung der 
Hemialbumose grtinden. 

Nachdem man  das Syntonin a u s  dee  Yerdauungsfltlssigkeit 
durch Neutralisiren und Filtriren entfernt und etwa auf [ eingeengt 
hat, versetzt man die~ Liisung mit soviel Kocbsalz, dass der Gehalt 
etwa 2 pCt. betr~igt, s~uert [nit Essigs~iure an und:erhitzt nochmals 
zum Kochen. Dabei scheidet sich oft noch etwas :Eiweiss ab, yon 
dem abfiltrirt w i r d .  Nunmehr s~iuert man das Filtrat stark mit 
Essigs~iure an und tr~igt soviel gepUlvertcs Kochsalz:in Substanz, 
dass noch ein Theil ungeliist bleibt. Man ~befi~rdert die Aufliisung 
durch heftiges Schiitteln;~ ,Esentsteht ein reiChiicheri z~hflockiger 
Niederscblag, den man auf ein Fi l ter  bringt und mit concentrirter 
Kochsalzliisung ausw~ischt. - -  Man kann auch zweekmiissig yon dem 
Witte'schen Pepton ausgehen: 

50 Grm. Pepton. siecam werden allm~ihiieh in 500 Ccm. I pro- 
centiger Kocbsal•ll/Sung eingetragen, welche im Wasserbad erhitzt 
wird: es liist sich fast vollst~indig auf. Die leicht trUbe Liisung 
wird mit Essigsliure anges,quert:und aufgekoeht, wobei etwas Eiweiss 
ausf~illt. Die Filtration tier Fltissigkeit erfolgt etwas schwicrig und 
es ist auch nicht gerade nicht n(ithig, das Eiweiss zu entfernen. 
Die Liisung wird nunmehr nach dem Erkalten mit soviel pulverr 
fiirmigem Kochsalz: in:~ berechnetclr Menge: (etwa 37,5 Grm. pro 
100 Ccm.) versetzt bei  stark saurer Reaction durch Essigs~iure, dass 
ein Theil ungeli~st:~.:bleibt und~im:Kolben ~heftig geschiittelt: es 
scheidet sich sehr schnell ein Krtimliger leicht klebriger, zum Theil 
am Glase bartender. Niederschlag aus, der auf's/Filter gebracht und 
mit Kochsalz gewasdhen wird. (I)as sauer reagirende Filtrat giebt 
Peptonreaction; es bleibt bei Zusatz yon Ferrocyankalium Mar, giebt 
aber oft noch einen NiederSchtag bei weiterem Zusatz: yon Essig- 
sli.ure. Dieser Niederschlag ist mitunter so reichlich~ class man ihn 
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abfiltriren kann; er liist sich in Wasser auf, die Liisung giebt mit 
Essigsliure-~ Ferrocyankalium einen dicken Niederschlag. Daraus 
geht hervor, dass die sonst so tiberaus empfindliehe Reaction mit 
Essigsiiure -~- Ferrocyankalium bei Gegenwart von sehr viel Koch- 
salz ausbleibt, unter diesen bestimmten Umst~inden also nicht zu 
brauehen ist.) 

Der abgepresste Niederschlag, der einen harten Kuchen dar- 
stellt, wird in ungef'~hr 300 Cem. Wasser auf dem Wasserbad geliist, 
die triibe Liisung filtrirt uud nochmals dutch 8rossen Ueberschuss 
yon Kochsalz bei stark saurer Reaction durch Essigsiiure geflillt, mit 
concentrirter K0ehsalzli~sung his zum Verschwinden der Biuretreac- 
tion gewasehen. Alsdann bringt man den Brei yon Kochsalz und 
Hemialbumose in den Dialysator und dialysirt so lange, his das 
Aussenwasser nut noch ganz schwache Trtibung mit Salpeters~iure 
und Silberliisung giebt. Die bis auf eini~e Papierfasern vollst~ndig 
Mare Liisung im Dialysator wurd% naehdem sie filtrirt, auf dem 
Wasserbad eingeengt und mit dem mehrfachen Volumen absoluten 
AIkohol gef~illt, der Niedersehlag abfiltrirt mit absolutem Alkohol 
gewaschen und im VacuUm tiber Sehwefels~iure getroeknct. 

Die so dargestellte Substanz bildet ein schneeweisses in Wasser 
beim Erwtirmen unter geringer Triibung liisliehes Pulver, das so 
gut wie villlig aschefrei ist. 0,4376 6rm. hinterliessen kaum 
I Milligram Asche, die durch Eisenoxyd roth geflirht war. Eine 
5prozentige, yon der geringen Trtibung abfiltrirte L~isung yon last 
neutraler, spurenhaft sauren Reaction zeigt folgendes Verhalten: 

1) Sie liisst sich mit destillirtem Wasser verdiinnen, ohne dass 
Trtibung eintritt, gewiihnlichcs Wasscr bewirkt Trtibung. 

2) Beim Erhitzen zum Sieden bleibt die Liisung klar. 
3) $auert man die Li~sung mit Essigsliure an bis zur stark 

sauren Reaction und ftigt c0neentrirte Kochsalzliisung zu, so ent- 
steht Triibung und Niederschlag; erhitzt man die trtlbe Liisung~ so 
wird sie klar, beim Erkalten wieder trtib. Ist der Kochsalzzusatz 
griisser, so hellt sich die Liisung beim Kochen nicht mehr auf. 
Betrug der Zusatz yon concentrirter Koehsalzliisung zu der Essig- 
siiure enthaltenden L'dsung das 5fache Volumen, so bewirkte im 
Filtrat weder Essigstiure noch Koehsalz eine weitere Trtibung, die 
Fiillung war also vollstiindig. 

4) Aueh Kochsalzl~isung allein bewirkt F~illung, doch ist die- 
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selbe bei dem 5fachem :u Kqchsalzl~sung~ und aueh, wenn 
man noch Kochsalz in Substanz eiatf~gt,:Un~0Jlstiindig: Das Filtrat 
giebt auf Zusatz yon Essigs~iure eine neue :F~l/lung,~ 

5) Bei Zusatz y o n  reiner Salpeters~i:ure,:~-en:tsteht Niedersehlag, 
der sich beim Erw~irmen unter~jntensiver,~ Gel~bf~rbu0g~]iist, beim 
Erkalten wiedererscheint. Ia einem Ueberschuss yon S alpeters~ure 
]iist sich tier anfan:gs entstehe~ndeA~iedersehlag a~ehwin; der K~ilte 
wieder auf, gleiehfalls ~nter Auflreten eitvOaen-~bjS ,:orangegelber 
Fiirbung, die dureh hlka~izusatz~verstlirkt-,~irtl. 5uf: diese Er- 
scheinung~ die leich-te~ Zerset~barkeit =~m:ch :Salpelers~iure maeht 
K tih n e ftir sein P~0duet:,aufmerksam f und, ich ~finde ~sie ~leiehfalls 
sehr eharakteristisch~ 

6) Auch noeh bei ziemlich~starker ;Verdiinnung~giebt~die Liisung 
Niederschl~ge mit Tannin,( Essigs~iure -{-oFerrocyank:alium;, intensive 
Peptonreaetion mi t Nafr0ntauge und Kupfer~ulfat .~othf~irbung), 
F~illung mit Millon'schem Reagens~,und;dunketrothe F;~rbung dieses 
Niederschlages beim Koehen ~mi:t dem ~R~ag:ens~ ~(ieh mache dabei 
darauf aufmerksam, dass ~die ~othflirbunge~ia~. t:~jMil!on~schem Rea- 
gens ganz allgemein bei:~Gehalt,;de~;.~nter~suchten.;Flfissigkeiten an 
Kochsalz ausbleiben kiinnen, da~sich das salpetersaure,Queeksilber- 
oxyd mit Koehsalz;bekan'ntlic~h: zu salpetersaurem:Natron,und Queek- 
silberchlorid umsetzt), 

Nach dem ganzen Verhalten ist nieht daran Zu zweifeln, dass 
wir es mit einem Ki~rper sui generis zu thun haben, der weder 
Eiweiss noch Pepton ist, sondern ein Zwisehenproduet, Die Ueber- 
einstimmung mit der Hemia!bumose Ktihne's isl eine so grosse, 
dass ich nicht Bedenken trage , die be!den Kiirper fiir identisch zu 
halten: as ist nur ein Punkl, in dem sich eineAbv~eiehung heraus- 
stellt. Ktihne giebt yon seiner Hemialbum0s e an,  dass sie in 
10procentiger Koehsatz!i!sung, eine::,Gal!erte .bfldet, die dureh Ein- 
legen in Wasser wejss:;und~,0pak wird~ Diese Erscheinung babe 
ieh an meiner Substanz njcht beobachte n kiinnen. Da das Pepton 
yon A damkiewie:z dieses :Zwisehenproduet in reiehlieher Men~e 
enthlilt, so stimmen die;~on~Adamkiewiez flir sein pepton angeo 
gebenen Reaetionen ~) in,~den meisten.Punkten mit dem besehriebe- 
nen Verhalten iiberein, nur hat Adamkiewicz fiber die Wirkung 

!) Vgl. besonders dieses: Archiv Bd. 72: S: z~3|. 
Arohiv f. pathol, Anat. Bd.LXXXI,  Hft .  3. 36 
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griisserer Mengen yon Kochsalz und Salpetersiiure keine Angaben 
gemaeht. 

Ein Punkt verdient noch besonders eriirtert zu werden. Adam- 
kiewicz giebt an, dass seine eoncentrirte Peptonliisung dutch Wasser 
geflillt werde. Die 5procentige Liisung litsst sich, wie angegeben, 
mit Wasser beliebig verd~nnen; dagegen giebt allerdings die bis 
zur Syrupsdieke eingedampfte klare Liisung mit destillirtem Wasser 
eine Trtibung, die beim Erwarmen verschwindet, beim Erkalten 
wiederkehrt. Auffallender Weise ist eine so hergestellte etwa 
5procentige Liisung in der K~ilte nieht ganz klar. 

Die Hemialhumose dreht, wie vorauszusehen, die Polarisations- 
ebene naeh links. Eine quantitative Bestimmung der Linksdrehung 
mit dem Laurent'schen tialbsehattenapparat war bei homogenem 
(Natrium-) Lieht nieht ausftihrbar, bei weissem Licht ergab sich die 
speeifische Drehung ftir 5proeentige Liisung anniihernd zu 78 bis 80 ~ 

Beim Erhitzen wird die Hemialbumose unliislich. Eine Quan- 
titbit des Prliparates gab naeh 14sttindigem Erhitzen bei 140 ~ wo- 
bei es sieh nur ganz leieht gelb gefarbt hatte, an kaltes und sie- 
derides Wasser fast nichts mehr ab, im Auszug liess sich noeh 
etwas ttemialbumose durch Essigr + Koehsalz naehweisen. Der 
Riickstand war selbst in siedendem Eisessig so gut wie ganz unliislieh 
geworden, kohlensaures Natron nahm auch ~usserst wenig auf, das 
Filtrat trilbte sieh bei vorsiehtigem Essigr 

Die Substanz zeigt nun auch, wie aus den angegebenen Reac- 
tionen hervorgeht, grosse Aehnlichkeit mit dem sogenannten Benee 
Jones'schen EiweisskSrper, den Vi rehow in osteomalaeisehem 
Knoehenmark aufgefunden hail). Dieselbe Substanz fand Lassa r  ~) 
in dem naeh Petroleumeinreibung bei Thieren entleerten ttarn und 
L a s s a r  maeht gleiehfalls auf die nahe Uebereinsfimmung mit dem 
Pepton yon Adamkiewiez  aufmerksam. Die Aehnliehkeit mit dem 
Bence Jones'schen Eiweisskiirper ist aueh S e h m i d t - M i l l h e i m  
nieht entgangen (1. e. S. 36). Wahrseheinlieh ist dieser Benee 
Jones'sehe Eiweisskiirper in der That mit der ttemialbumose iden- 
tiseh und diese Uebereinstimmung gibe wohl Veranlassung naeh 
Verdauungsfermenten in osteomalaeisehen Knoehen zu suchen. - -  

I) Dieses Archiv Bd. 4. S. 309. 
~) Dieses Archiv Bd. 77'. S. 164. Siehe daselbst auch die iibrige Litteratur. 
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Das charakteristische Verhalten der Hemialbumose zu Kochsalz -l- 
Essigs~iure giebt einen allgemeinen Weg zur Aufsuehung derselben 
in den Organen an die Hand. Man wiirde die Organe, feia zer- 
hackt, mit lprocentiger Kochsalzliisung in der K~ilte extrahiren, den 
filtrirten Auszug mit Essigs~iure ans~iuern und zum Sieden erhitzen 
zur husf~illung des Eiweiss. In dem Filtrat w~ire durch concentrirte 
Kochsalzliisung die Hemialbumose leicht zu entdecken. Es sollen 
nach diesem Gange Untersuchungen tiber das Vorkommen von tte- 
mialbumose in lebensfrischen Organen und Leichentheilen angestellt 
und dabei namentlich auch die pathologischen Verh~iltnisse berUek- 
siehtigt werden. 

Ich kehre nunmehr zu der Frage zurUck, ob sich Unterschiede 

in der Wirkung des erhitzten und nicht erhitzten peptisehen Fer- 
meates nachweisen lassen. Wean es feststeht, dass sich bet der 
Verdauung Zwischenproducte bilden, welche nieht als Eiweiss dureh 
Erhitzen entfernt werden kiinnen und durch Alkohol so gut wie 
Pepton gef~illt werden, so ist sehr wohl denkbar, dass das erhitzte 
Ferment mehr Zwisehenproduct und weniger wahres Pepton bildet, 
als das nieht erhitztea), huch diese Miiglichkeit: kiinnte indessea 
widerlegt werden durch die Einwirkung des erhitzten Fermentes 
auf Hemialbumosel(isung. Dieselbe geht dabei in nieht f~illbares 
Pepton fiber und der Verlauf dieser Umwandlung ist  bet erhitztem 
und nieht erhitztem Ferment ganz gleich: in jedem Fall dauert es 
tibrigens sehr lange, 48 his 72 Stunden, ehe die Verdauungsflfissig- 
keit ganz fret ist yon Spuren rtickstiindiger Hemimalbumose. 

Die Abweichung der Ergebnisse yon denen F i n k l e r ' s  konnte 
nun vielleieht noch in dem zur Verdauung benutzten Material lie- 
gen: ieh habe meine Versuehe mitFibrin, F i n k l e r  mit hartgekoch- 
tem ttiihnereiweiss angestellt, hllein die Versnche, die ich darauf- 
bin mit Hfihnereiweiss anstellte, ~inderten niehts a n  dem Resultat. 

Je 30 Orm. feuchtes hartgekochtes Htihnereiweiss wurden mit 
250 Ccm. verdtinnter Salzs~ure ( i0  Ccm. auf I Liter) iibergossen, 
die vorher mit Ferment macerirt und dann filtrirt war, und zwar 
war bet a 0,5 Grin. des k~iufliehen geauinen Pr~iparates, bet b 
ebensoviel tiber 100 o erhitztes angewendet worden. Die Kolben 

I) Fiir die Vergleiehung mit den hngaben Finkler's ist dies iibrigens gleich- 
giiltig, da F. sich nach der Biuretreaetion (und dem Syntoninniedersehlag) 
gerichtet hat~ die Hemialbumose aber auch Biuretreaction zeigt. 

36* 



564 

wurden 24 Stunden bei 38 bis 400 digcrirt. Nach dieser Zeit war 
in a fast Alles geltist, in b ctwas mehr ungelSst. Beide Mischungen 
wurden mit kohlensaurem Natron genau neutralisirt, etwas erw~irmt, 
dann auf 300 Ccm. gcbracht, dutch trockene Filter filtrirt. 

Je 50 Ccm. wurden eingedampft und liingere Zeit bei 1150 
getrocknet, a gab 0,798 Grm., b 0,716. Es ist bier also aller- 
dings ein(} kleine Differenz, abet sie ist viel zu unbedeutend, als 
dass sie in Betracht klime. Die Fliissigkeiten enthielten tibrigens 
auch in diesem Fall Hemialbumose. 

Nach dem Abschluss der Versuche, welche der vorliegenden 
Mittheihmg zu Grunde liegen, sind noch einige Arbeiten erschienen, 
die mit dem v0rliegenden Gegenstand in naher Beziehung stehen. 
Zwei dersclben sind bcsonders bemerkenswerth. 

1) Die Arbeit yon P e k e l h a r i n g  in Pf l t iger ' s  Archiv for Phy- 
siologie XXII. S. 185: Beitr~ige zur Kenntniss des Peptons. Pekel -  
b a r i n g  stellt das ,Pepton" auf demselben Wege dar, den ich ftir die 
Hemialbumose angegeben habe; gleichfalls dnrch F~illung mittelst 
Ueberschuss yon Kochsalz in anges~iuerter Liisung und Reinigung 
durch Dialyse. Die Eigenschaften seiner Substanz giebt P eke I h a ri n g 
vollst~indig tibereinstimmend mit dem an, was ich gleichfalls an 
derselben beobachtet. Abweiehend ist nur, dass die Substanz you 
P e k e l h a r i n g  etwas weniger leicht in Wasser liislich gewesen zu sein 
scheint, wie die meinige. Die F~illungsreactionen warden ganz tiber- 
einstimmend angegeben, P e k e l h a r i n g  hat nech die Grenze genauer 
festgestellt fiir den Kochsalzgehalt der Fliissigkeit, der es bewirkt~ 
dass tier Niederschlag auch beim Erhitzen unltislich bleibt. Auch 
Pekel  ha r ing  spricht sich dahin aus, dass dieses Product veto Eiweiss 
ganz verschieden sei und man Adamkiewicz  den Yorwurf nicht 
machen dtirfe, sein Pepton sol mit Eiweiss verunreinigt. Der einzige 
Unterschied bestehl darin, dass P e k e l h a r i n g  die so isolirte Sub- 
stanz Pepton nennt. Wenn P e k e l h a r i n g  aber seine Versuche noeh 
einmal wiederholen wollte, wUrde er sich leicht iiberzeugen kiinnen, 
dass die Verdauungsfltissigkeit nach Ausflillung durch Essigs~iure und 
Kochsalz im Filtrat immer noeh die Biuretreaetion giebt, w~ihrend 
seine Substanz vollstiinig f~illbar ist, dass also eine solche Verdauungs- 
flUssigkeit immer noch mindestens 2 Substanzen enthiilt. Jcdenfalls 
gewinnen die Beobaehtungen dadurch, dass sie von zwei Seiten ganz 
iibereinstimmend gemaeht sind, sehr wesentlieh an Gewicht. 
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2) Eine Arbeit von R. F l e i s e h e r  t) in Erlangen fiber das 

Vorkommen des sogenannten Bimce Jones'schen ~ Eiweisskiirpers im 
normalen Knochenmark. Die Angaberi yon �9 F l e i s e h e r  stimmen 
im Allgemeinen auch -mit dein verhalten dei~ He/nialbumose tiber- 
ein, enthalten indegsen d0ch E[niges davon ~bw6iChimite. So betont 
F l e i s c h e r ,  dass die Liisungen seiner Substanz s'ieh mit Kupfer- 
sulfat und Kalilauge"stets 'blauvi~01et ~f~i~bten, niemals 'f~th, wie Pep- 
ton. (Auffallender Weise nennt F leis  eb e r diese bi/iuvi01ete Fiirbung 
,Biuretreaction", wlthrend Biuret in der That eine intensive Roth- 
f~rbung giebt, die nur bei zu girbssem Ueb~ersehuss fifid Kupfer- 
sulfat blliulich werden' kan~n und man allgemein sagt: ,,Das Pepton 
giebt die Biuretreaction"). Auf diesen kleineti Unterschied in der 
Farbenntiance wtirde ich wemg Werth legen, einmal weil das Ur- 
theft in diesem Punkt bekanrrtermaassen etwas schwankend ist, 
andererseits die FarbennUance in hohem Grade yon tier Menge des 
Kupfersulfat abh~ingt. D e r  gew~ihlte Weg zur DarsteIlung schliesst 
eine Verunreinigung des Pr@afates init sch-w6felsiiurem Natron in 
sich; bei der starken Einwirkung~der Si~lpetersii:ui~e ~ diese Sub- 
stanz isl aueh die Verniuthung nicht ganz~au~zuschliess(in, dass der 
aus dem Knoehenmark idargeste]lte Kiirper Zersetzungsproducte ent- 
halten habe. Auch Fi~bischer selbst maeht auf die Uebereinstim- 
mung seines Produetes mit dem Pepton yon Adamkiewicz  auf- 
merksam. Beiden Autoren ist dagegen die Mittheilung yon Kiihne 
entgangen. 

Sehliesslieh ist noch eine Mittheilung yon A d a m k i e w i c z  fiber 
,, S e h m i d t-  M fil h e im's Propepton" ~) zu erwlthnen. 

Adamkiewiez  sagt in derselben u. A.: 1) es sei nieht naeh- 
gewiesen, dass jene ,,unf~lfbare" Substanz (das ~ahre Pepton) bei 
der physiologischen Vei.dauung im Magen entsteht, und 2 ) m a n  
babe zur Trennung verschiedener Zwischenproducte ,,complicirte 
und jedenfalls nieht indifferente chemisehe Proeeduren angewendet". 
Was den ersten Punkt betrifft, so hat sich A d a m k i e w i e z  der Arheit 
yon S c h m i d t -  M i!lh e i~h ,,tiber die Verdauung der Eiweisski~rper "3) 
nicht erinnert, dutch welehe u. A. auf 6ine scldechthin unanfecht- 
bare Weise nachgewiesen ist, dass im Magen wirldicbes Pepton 

t) Dieses hrchiv Bd. 80. S. ~82. 
2) Dieses Archly Bd. 8i. S. 188. 
a) Arch. f. hnatom, u. Physiol. Physiol. hbth. 1879. S. 40. 
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entsteht. Beziiglich des zweiten Punktes kann man Adamkiewicz  
zugehen, dass in demselben yon den Autoren h in  und wieder ge- 
siindigt ist, dass die angewendeten Agentien in der That ver~indernd 
auf die darzustellenden Substanzen wirken konnten. Davon kann 
bei der Ktihne'schen Hemialbumose und der Fiillung dutch Koch- 
salz natiirlieh nieht die Rede sein. 

Die Sachlage ist also factisch die, dass sowohl bei der kUnst- 
lichen Verdauung, wie bei der ,ph~siologischen" eine Reihe yon 
Producten entsteht, yon denen man bisher drei bestimmt hat unter- 
scheiden kiJnnen: 1) der Neutralisationsnicderschlag, sog. Syntonin, 
das Ki ihne fiir eine zusammengesetzte Substanz h~ilt, 2)die  dutch 
Kochsalz fllllbare Suhstanz ,ttemialbumose", 3)die dutch Kochsalz 
nieht flillbare Substanz ,Pepton". Gegentiber dieser Sachlage kann 
A d a m k i e w i c z  nicht l~inger den Namen Pepton fur das Gemisch 
reclamiren, das sich nach Entfernung des ,Syntonins" in der Lii- 
sung befindet, h d a m k i w i e z  kommt nicht aus dem Dilemma her- 
aus, wenn er den Begriff Pepton ,physiologiseh" definiren will. 
Hiilt Adamkiewicz  es ftir zweckm~ssig, das Product der physiolo- 
gischcn Einwirkung des Magens auf Eiweiss mit einem Gesammt- 
namen zu belegen, wie man das Secret der Leber ,Galle" nennt, 
so kann man sich das allenfalls gefallcn lassen, abet dann muss 
consequenterweise auch das Syntonin, das Neutralisationspr~icipital 
mit unter den Begriff fallen - -  denn es ist ein regelm~issiges 
Product der physiologisehen V e r d a u u n g -  Und [nan daft dieses 
Gemisch dann nicht Pepton nennen, denn der 51amen ist schon 
vergeben. Das physiologische Product der Verdauung exclusive 
Syntonin mit einem hesonderen Namen zu belegen, dazu liegt, 
meiner hnsicht nach, gar kein Bediirfniss vor. 

Adamkiewicz  verwahrt sich ferner dagcgen, dass der Magen 
die complicirteri Trennungen vorniihme, die wit an Verdauungs- 
liisungen anwenden, um einzelne Substanzen zu isoliren. Nattir- 
lich ist das nicht der Fall. Folgt daraus, dass diese Trennungen 
werthlos oder nur entbehrlich seien? A d a m k i e w i c z  miisste dann 
beispielsweise die Trennung der Galle in einzelne Bestandtheile ftir 
werthlos halten, da die Leber sich auch nicht damit aufh~lt, Gallen- 
siiuren, Gallenfarbstoff, Cholesterin etc. sauber  yon einander gc- 
trennt, in einzelnen Fractioncn zu liefern, sondern alle durchein- 
ander secernirt. 
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Bei der Verdauung yon Eiweisskiirpern durch Magensaft bildet 

sich also ausser sog. S~ntonin und Pepton constant noch ein 

Zwischenproduct zwischen Eiweiss und Pepton, welches im Laufe 

der Verdauung mehr und mehr schwindet. Dasselbe ist charakte- 

risirt durch sein Verhalten zu Salpeters~iure und Essigsliure -I-- Koch- 

salz, urrd dutch ein auf die F~illbarkeit mit Essigs~iure-I-Kochsalz 

gegrtindetes Verfahren rein darstellbar. Dieses Zwischenproduet der 

Verdauung, das zuerst von Kt ihne  isol ir t  und Hemia|bumose ge- 

nannt ist, kann nicht den EiweisskiJrpern zugereehnet werden; es 

ist hi~chstwahrseheinlich identisch mit dem sogenannten Bence 

Jones'schen Eiweisski)rper. 
Auf 100 ~ erhitztes Pepsin ist in seiner Wirkung yon nieht 

erhitztem nicht versehieden, es bildet dieselben Producte, wie dieses, 

nehmlich Syntonin, Hemialbumose, Pepton und in de rselben Menge. 

Eine Erkl~irung fiir die abweichenden Resultate F i n k ' l e r ' s ,  dessen 

Beobachtungen ieh nattirlich nicht anfechte, vermag ich nicht zu 

geben. 

XXI '. 
Kleinere  littheihngen. 

, 

Weitere Mittheilungea fiber Hypertriehosis. 
Von Dr. W i l h e l m  S t r i e k e r ,  

p r a c t .  Arzte  in F r a n k f u r t  a .  M .  

(Vergl. dieses hrchiv B~d. 7t S. i l l ;  Bd. 73 S. 310, 622; Bd" 76 S. 54!.) 

In dem elften Band der ,Zeitschrlft ffir Ethnologie" (t879) S. t45 ist der 
zweite hufsatz des Iterrn Dr. Max Bar te ls  in Berlin ,,Ueber abnorme Behaarung 
beim Menschen" enthalten, welcher reich zu einigen Zusatzen und Bemerkungen 
veranlasst. Der Verf. hat Rficksicht auf metne einschlfigigen Arbeiten genommen 
und legt besonders Gewicht anf die yon mir in dem ,,Bericht fiber die Seneken- 
bergische naturforschende Gesellschaft" 1876--1877, S. 94 aus dem Hamburger 
Correspondenten 1803 mitgetheilte neue Beobachtung. Ich habe diesen Fall nicht 
direct aus der genannten Zeitung entuommen, sondern aus dem Bnche: G. Mfiller 
nnd E. Schulz, tteimlichkeiten oder Fortpflanzung am Himmel und auf Erden. 
Berlin, Matzdorff, 1504. S. 279. Vergebens babe ich in den franziisischen and 


